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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Kraftstoff-Regeleinrichtung 

.Eine Kraftstoff-Regeleinrichtung umfafct Kraftstoff-Spei- 
semittel zum Speisen von Kraftstoff zu einer Brennkraftma- 
schine mit innerer Verbrennung abhangig vom Betrieb eines 
Kraftstoff-Regelventils, einen Hitzdraht-Luftmassensehsor 
in einem Luftansaugkanal fur die Brennkraftmaschine zum 
Wlesseh der den Luftansaugkanal passierenden Luftmenge, 
einen Speicher, in dem die Ausgangssignale des Luftmas- 
sensensbrs,. die Anzahl der Umdrehungen der Brennkraft- 
maschine oder die Betrlebszeitdauer der Brennkraftmaschi- 
ne aUfsurhmiert und nach Anhalten der Maschine.gehalten 
werden, sowie eine Steuervorrichtung zum Heizen eines 
Hitzdrahtes auf eine Temperatur hdher als auch die normale 
Betriebstemperatur zum Abbrennen von Ablagerungen auf 
dem Hitzdraht dann, wenri der aufsummierte Wert im Spei- 
cher einen Sollwert erreicht hat und die iWaschine g.estoppt 
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1 t , en wie feine Partikelchen aus Sand und Erde. Solche 

PatentansprOche SubsSzS Ttagem sich leicht an der OberMche des 

1-Kraftstoff-Regdeinricbtungmit^^^^ ^gfS^en Substanzen kfinnen bei einer Jem- 

Speisevorrichtung zum Speisen yon Kratotoff zu uw g c ab ebrannt werden. Es ist 

einer Brennkraftmaschine mit innerer Verbren- 5 P er J* r ™ ° £* die a„organischen Substanzen abzu- 

nung abhangig von der Bemebsstellung ernes g^J^J,, ' dere wen 8 n sfliziumoxide und Alum.- 

Kraftstoff-Regelventils (9) und nut emem Hitz jT^jf , Haupt bestandteae von Erde und Sand auf 

draht-Luftmassensensor (2) in emem Luft-^aug- ^SrTemperatur aufgeheizt werden, zeigen sie 

kanal (6) der Brennkraftmaschine zum Messen der erne none i e P | B j im G egensatz zum 

Senli^^^ » ^^JgHRi an dem Hhzdraht anhaften. 

durch gekennzeichnet, daB erne S^e«cher«nnch- J^SSb St die Menge der Ablagerungen bei 

tung (105% 1056) zum Aufsumnueren der Ms- JggJ™^ Betdeb der Masch ine bei dem beschne- 

ganlssignale des Lutoasse^er^^der^abl ^tohdtem^ ^ ^ der Sensor seme 

triebszeit der Brennkraftmaschine vorgesenen ist 15 

eine Kraftstoff-Regel- 

unddengespeiehertenWertnachStoppenderMa- Es c ^utga ^ ^ Verschlechterung 

schine a^frechthalt, und daB eine_ Steuervomch- J^gJ-^ des Lufunassensensors bis auf em 
tung (107) den Hitzdraht auf erne Temperatur h6 oer^Jg ^ d verhmd ert 

her als die normale Betriebrtemperatur auftoj ^wenn die angesaugte Luft organische und anorga- 
urn Ablagerungen auf dem fttzdraht nach 20 ™^| ubstanz ^^ 

chen eines vorgegebenen gespeicherten Wertes ui nis Herstellung mit geringen Kosten angestrebtist 
derSpeiehereinrichtungundnachStoppenderMa- ch j™^ ga f e ^^ 

schine abzubrennen. A „cnr>irh 1 tune mit den Merkmalen des Anspruchsl gelost 

2. Kraftstoff-Regelemrichtting ^ch Mspruch ^ Ausgestaltungen der Erfmdung smd m 

dadurch gekennzeichnet, daB der ffitedraht des 25 d rfichen unt er Schutz gestellt 

Hitzdraht-Luftmassensensore (2) im Betneb der ^JJ™^ ^im folgenden anhand schematised 
Brennkraftmaschine auf eine Tempera** von Ertmo j A ^ fuhnmgsbe ispiel mit weite- 

150°Cbis300°CundzumAbbrennenderAbfege^ ^^XitennahererlautertEszeigen: 
rungenaufeineTemperaturvon500-Cb B 1200 C r ™™ chematisc he DarsteUung ein*. ; Ausfflh- 
f iSSiegeieinrichtung nach Anspruch 1, Reiner Kraftstoff-Regelemrichtung nach der Erfm- 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beurteihing, ob dung; ockschaltbad e iner Ausfiihrung der elek- 

SerSmnmierte gespeicherte Wert «en /orbe- ^^^^^rKr^toS^ldnriA- 
stimmtenWerterreichthatodermc^nachStop- ^f^g. 1 vtrwendetist;und 
pen der Brennkraftmaschine stattfindet 35 "g^^^Bggnnm eines Beispiels fur ein Pro- 

gram zur Anwendung in der Kraftstoff-Regeleinnch- 
Beschreibung Lig nach der Erfmdung. . , 

Die Erfindung betrifft eine ^.^off-Regele^ch- 
tung fur eine Brennkraftmaschine > nut merer Verbren- 40 ?jncMung Messen der von einer Brenn- 

Zg. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf erne gg™™ mit innerer Verbrennung angesaugten 
Ststoff-RegeleinrichtungzumAbbrennenmitgeeig- ™ 0 ^~ ben . ^ Rg . 1 faezeichnen Bezugszeichen 1 
Sr Frequent und Temperatur emer Ablagerung auf ^"JgJ Bezugsziffer 3 ein Drosselvenul zum 
der Oberflache eines Hitzdrahts ernes Htetote-lafr vo ' n d er Maschine angesaugten Luft und 

m assensensors.derzumMessenderKraftstoffzufutozu 45 Steuem^r Drossels e„ SO r, der m Verbmdung 

efoerBrennkraftmascWneniitinnererVerbrennungein- °ezugszani « 3 a rbeitet und ein Spannungssi- 

gSetzt wird, urn dadurch die Abnummg von der Bewegung des Drosselventds 3 

fes wahrend der Gebrauchsdauer aufgrund der Konta- fP^^^^nungssignal des Drosselsensors 4 wird 
^^^ObaaM^^Mal^mmm^ ^ D e ^SI R fgelemheit 10 eingegeber >^ 

^ Di e Eigenschaften eines Hitzd.aht-L^ssen^ ^SS^^SS^^^ 
son andem sich abhangig von auf ^der Oberfldch^s ^™^!; erbund en ist Im ZylinderB ist em yon 

fS^renSffmengen, was seinerseits die Zusam- 55 vo ^ s £j te toff-Steuerventil 9 (im folgenden als Ein- 
Setzungdes Abgases und die Leistung ^erschlech- g v SSdmet)istf0r jedenZyHntoSvorgese- 

tert Um diesen Schwierigkeiten zu begegnen, wurde sP r «^™ . ^ Zylinder 8 der Emfachheit hal- 
Ssher der Hitzdraht auf. eine h6here Te = atorjs nngleich in WirkUchkeit mehrere Zy- 

seine Normaltemperatur im Betneb der Maschme nach dct « "fs Maschin^ vorhanden sind. 

Stoppen der Maschine erhitzt, um die Ablagerungen «, ^"g^SS die VO m Einspriteventil 9 emge- 

abzubrennen. Ein Verfahren zum Abbrennen der Abla- ^^^Xtoffmenge auf ein Soll-Luft-Kraftstoff- 

gerungenistz.B.inder JP-OS 76 182/^79 ^schneben gg^gj auf S die von den Zylindern 8 ange- 

In der in die Brennkraftmaschine ernes Kraftf ahrzeu- ^^T!^* Die ECU ermittelt die emzuspntzen- 

ge im Betrieb angesaugten Luft sind untersctaedhche ^ugte ILuftmenge. D ,e ^ ^ d 

lubstanzen enthalten. Solche Substanzen werden ge- 65 J^g*^^^ Lrbelwellen-Winkelsensor t , 

wohnlich in zwei Klassen eingetedt, dJ.. in or^sche vom ^ Starterschalter 12 , von einen. Temperatur- 

Substanzen, wie aus dem Auspuffgas der Maschme rQh- von emem der Tem peratur des Maschinen- 

rende Kohlenwasserstoffe, und anorgamsche Substan- sensor 
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kiihlwassers und von dem Drosselsensor 4 abgegeben kleiner ist. Wenn der gespeicherte Wert Zq kleirier als 

werden und steuert die Pulsweite bzw. den Pulsabstand der Sollwert Q ist. wird der Regelvorgang beendet. 

Turn Seien des Kraftstoffes so, daQ der Kraftstoff in- Wenn der gespeicherte Wert ^groBer als Q.s .w.rd 

termitrierendvonderEinspritzduse9synchronmitdeiti der Abbrennvorgang .m Schritt 55 ausgefdhrl. Die 

Signal des Kurbelwellen-Winkelsensors 11 in konstan- 5 Durchfuhrung des Abbrennvorgangs ist nicht .m e.nzel- 

ten Zeitintervallen eingespritzt wird. Die ECU 10 er- nenbeschriebe^wedbekannt 

zeugt ein Abbrenn-Signal 14 dann, wenn samtliche Be- Darauf wird der gespeicherte Wert Iq im Schntt 5 6 

dtanineen fur das Abbrennen erfullt sind. Auf bau und geloscht, um den Regelvorgang zu beenden 

Wirkungsweise der Steuerung des Abbrennens des AFS Der SoUwert Q ist so bestimmt daB die Frequenz der 

sindwohlbekannt,sodaBeineBeschreibungaberflttssig to Abbrennvorgange nach Mogltchkeit auf einen zulassi- 

^ t gen Bereich der Verschlechterung der Eigenschaften 

Kg. 2 zeigt ein Blockschaltbild mit dem inneren Auf- des AFS reduziert wird, wobei eine solche Verschlech- 

bau der ECU 10. In Fig. 2 bezeichnet die Bezugszahl 101 terung durch Anhaufung organischer Ablagerungen auf 

ein Interface zum Eingeben digitaler Werte fiir die Si- der Oberflache des Hitzdrahtes als Ergebms standigen 

gnale des Kurbelwellen-Winkelsensors 11 des Starter- ts Betriebes des AFS 2 verursacht ist Bei der Wahl des 

schalters 1Z Sollwertes Q so groB wie mdglich stellt die normale 

Ein analoges Interface 102 empfSngt die Signale, die Betriebstemperatur des Hitzdrahtes einen sehr wichti- 
voni AFS 2 und vom Wassertemperatursensor 13 abge- gen Faktor dar. Wenn namlich die Betriebstemperatur 
geben werden, und gibt ein Ausgangssignal an einen in einem MaBe angehoben ist, daB die organischen 
Multiplexer 103. Ein von dem Multiplexer 103 abgege- 20 ROckstande verdampfen, wird die Anhaufung von Abla- 
benes Analogsignal wird zu einem Analog-Digital gerungen stark vermindert DemgemaB kann ein groBer 
f Al Z»-Wandler 104 geleitet, in welchem analoge Signale Wert Q gewahlt werden. Wenn andererseits die Be- 
in digitale Signale gewandelt werden. triebstemperatur zu groB 1st, findet erne unerwOnschte 

Eine zentrale Verarbeitungseinheit 105 (im folgenden Ablagerung von anorgamschen Substanzen im Noimal- 

als CPU bezeichnet) umfaBt ein ROM 105a und ein 25 betrieb statt Versuche haben gezeigt, daB optimale 

RAM 1056 sowie Zeitgeber 105c und 105d Die CPU Verhaltnisse durch Wahl der Betriebstemperatur un Be- 

ermittelt die Pulsweite bzw. den Pulsabstand zum Beta- reich von 150° C bis 300"C erreicht werden. In diesem 

tieen des Einspritzventils nach einem im ROM 105a Fall kann der SoUwert Qausreichend groB gewahlt wer- 

gesneicherten Programm ausgehend von Signalen aus den, und die Frequenz der Abbrennvorgange kann auf 

dem Interface 101 und dem A/D-Wandler 104 und gibt 30 ein Zehntel im Vergleich zu derjenigen Frequenz redu- 

einen Puis mit einer vorbestimmten Pulsbreite Ober den ziert werden, die bei iibhchen Kraftstoff-Regeleinnch- 

Zeitgeber lOScab. Das von dem Zeitgeber 105c abgege- tungengegebenist 

bene Pulssignal wird Ober eine Treiberschaltung 106 Die Heiztemperatur beim Abbrennvorgang soilte so 
verstarkt, um das Einspritzventil 9 anzutreiben. Eine gewahlt werden, daB die organischen Substanzen hin- 
Einrichtung zum Regeln bzw. Steuern der Brennstoff- 35 reichend verbrennen und andererseite Verfestigen und 
menge ist bekannt, so daB eine Beschreibung entbehr- Schmelzhaften der anorganischen Substanzen nicht 
lich ist stattfinden kann. Versuche haben ergeben, daB die Tem- 
per Zeitgeber 105d kann ein Brenn-Pulssignal ent- peratur im Bereich von 500°C bis zu 1200°C angesiedelt 
sprecherid einem Programm gemaB Fig. 3 erzeugea seinsollte. ^ 
Das Pulssignal wird in der Treiberschaltung 107 ver- 40 Bei der Ausfiihrung nach Fig. 3 wird die Menge q der 
starkt und als Abbrennsignal 18 an den AFS 2 abgege- Ansaugluft kontinuierUch vom AFS 2 aufsummiert Es 
ben. Im folgenden wird anhand der Fig. 3 ein Programm . kdnnen jedoch auch die Anzahl der Umdrehungen der 
betreffend das Abbrennen von Rucksfanden auf dem Maschine oder die Zeitdauer des Betnebs der Masch.ne 
Hitzdraht des Hitzdraht-Luftmassensensors beschrie'- -aufsummiert werden. Wenn die Kraftstoff-Regeleinrich- 
ben, der fur die Kraftstoff-Regeleinrichtung gemaB den 45 tung fur ein Kraftfahrzeug eingesetzt wird, kann auch 
F£lund2eing^etztist die zuruckgelegte Wegstrecke (die der Auf summierung 
Das FluBdiagramm zeigt lediglich die zeitliche Rei- der Anzahl der Umdrehungen der Maschine gleichwer- 
henfolge der Schritte im ECU 10 ab dem Stop der Ma- tig ist) aufsummiert werden, um das gleiche Ergebms 
schine bis zum Abbrenn-Schritt, und die zeidich aufein- wie bei der oben beschriebenen Ausfuhrung zu erhalten. 
anderfolgenden Schritte zum Regeln des Kraftstoffes 50 Somit kann die Anzahl der Abbrennvorgange da- 
ta Betrieb der Maschine sind weggelassen. durch reduziert werden, daB eine geeignete Betriebs- 
Zu allererst werden Ausgangssignale q aus dem AFS temperatur fur den Hitzdraht des Hitzdraht-Luftmas- 
2 seriell im Schritt S 1 eingelesen, und die entsprechen- sensensors vorgesehen wird, so daB die Anderung der 
den Ausgangssignalwerte werden im Schritt 52 auf- Eigenschaften des Sensors aufgrund der Ablagerung 
summiert 55 von organischen Substanzen minimiert wird. 

Die aufsummierte Gr6Be wird im RAM 1056 gemaB Die Heiztemperatur bei den Abbrennvorgangen 

Fig. 2 gespeichert Mit dem RAM 1056 ist stets eine sorgt dafflr, daB organische Substanzen verbrennen und 

Energieversorgung verbundea und zwar auch dann, vermeidet, daB anorganische Substanzen sich verfesti- 

werin die Maschine gestoppt ist, so daB der gespeicherte gen. .... 

Wert stets gehalten wird. 60 Somit werden bei einer Kraftstoff-Regeleinrichtung 

. Es ist auch mfiglich, daB der gespeicherte Wert mittels nach der Erfindung die AusgangsgrdBe des Luftmassen- 

eines anderen Speichers, wie eines nichtflflchtigen Spei- sensors, die Anzahl der Umdrehungen der Brennkraft- 

ohers, gehalten wird. maschine oder die Betriebszeitdauer der Maschine auf- 

Daraufhin erfolgt eine Beurteilung, ob die Maschine summiert, der aufsummierte Wert gehalten und der Ab- 

im Betrieb ist oder steht, im Schritt 53. Wenn die Ma- 65 brennvorgang durch Erhitzen des Hitzdrahtes des Luft- 

schine im Betrieb ist, wird der Regelvorgang beendet. massensensors ausgeftthrt, wenn der aufsummierte 

Wenn die Maschine gestoppt ist, wird beurteilt, ob der Wert einen Sollwert erreicht hat und die Brennkraftma- 

aufsummierte Wert Sq grSBer als ein Soilwert Q oder schine angehalten ist DemgemaB kann eine Verschlech- 
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terung der Eigenschaften des Hitzdrahtes auf ein ver- 
naSfssigbares AusmaB nunimiert w^~£ 
anresauete Luft anorganische und orgamsche Substen- 
ZSSl so daB die Leistung des Sensors deutbch ^ 

V fef S^ndung kann die beschriebene Wiring 
alleindadurch erreicht werden, daB emSoUwertmeiner 
Temperatursteuere^ des Luftmassensensors fur die 
AnSft verandert wird, und dadurch, daB ein beste- 
SStSS^ ^ringftigig abgeandert . wrrd to 
DemgemaB kann die Kraftstoff-Regeleinrichtung nach 
Sr Sdung sowohl aus wirtschaftlicher als auch aus 
technischerSichteinfachrealisiert werden. 
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